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AiUsu uiljaJ] Üâtj^ AitaJl ^ x A-Cte juâ 

(iaiu 4) il uJj&j 

«UilÆûJlj s^-aoj> Joj-ü3 v-S^ j9^3j oI>9jÎ g g^J I sLoJl [ _^u vi>A 2 «y <J>jJI ct_sNhi.il Jg^tiJI ^JuoJJ 

H 2 O 2 {aq} + 2 r (a<| ) + 2 H 3 0 + (aq) — » I 2 (aq) + 4 H 2 0(|) :<ULdl 

J$^lliû ÂJb'JüüaJI ox/réd wb? 5 i>aJI ^Jjdc ,Q1 

H 3 O (aq) /H 2 0(j) £ I 2 (aq)/ï (aq) »A 
H 2 O 2 (aaVH 2 0 ( |) S r raq) /I 2 (aq) *B j 
Ï2(aq)/Ifaq) S H 2 0 2 (aq)/H 2 0(i) X 

H 2 0 2 (aq)/H 2 0(i) $ H 3 0 + ( aq) /H 2 0(|) .D 

> »>>! -E 

______ $***=01 d>siiï >>i.Q2 

j J_^»ÀoJ! LAAftiAJ N-S'-Ji oüg^ïij^ll Xma^jaJI \ . clui, P( 3 q) 3 Ajuo^QjoJI QJÔ 5 H 2 0? (aqj .A 

| i^jjüâj VJ! üJ| olig^ïU^I kjlmlSt çU)Î.J>£àusJ! H 2 Q 2 ( aq ) 3 1 .^ÿjj ^ r Caq , .5 

J>l^ûJt U> A . ft » a < sjvjJI ol» 3 > iiJ^t -Lau^gJI v > i i i ï^ i cli)î.ü^i>joJÎ H 2 0 2 ( aa } 3 X*joS^xII gà I~( aq ) .C 

J-^-ü5^x>JI 1&-ULJL! vS^JI JjldfcûJi v-*^jlüSL> JgaüJI cljl.J^JuoJI gjfi> iT( aq ) 9 _L>-aSg/)JI g& H 2 0 2 {3q) .D 

— - i>î.e 

:JæUuU < ux xx )\ clc > **J1 jmjü .Q3 

! <*9\laJU X ^pJJiiil <d\Jju V «Lijxqt^JI «LCjjjuJI jjsu 

v = -dx / dt .A 
v — -AX / At .B 
V - AX / At .C 
v = dx/dt D 

E 


:JxUîJÜ <tü8Q(taJI ajt>juuJI wLujlt» ,Q4 

: Ù-°>U [I2] O^iLoJI ^9 jJI u^JUj }jSjJ (l)J^ jüüJI üLjuO ^jjJü 


[ I 2 j (mmoïX* 1 )/ 

3.0. 10 2 - 

1.0. 10 2 - 

» ■ - ^ 

t — 10 min Q.lo.'^cJUI XtS- jJclàiU ê^joqt^tJI ac.^_^J| 

^ : 



2/0.10' 3 mmol.L^.min" 1 .a 

1.0. 10' 2 mmol.L* 1 min' 1 .b 

n l l ù 1,5. 10‘ 2 mmol.L^.min' 1 x 

1. 0 . 1C ' 3 mmoi.L^.min' 1 .d 

C 

) 10 20 t{mio) ^ ,E 






(JaAi 6 ) .2 

• Sa JsWI ^ Ca = 10 " rnoU '' 3 HA /A' W» te* Kac^HA^J S.LjU y^ ^ 

: 0*f ôxcIs *gAft> Jx:üu ojlsu „Q5 


«OAclig .A 

. yiÔAX^/û^clS OîH^S^^oJ OÜüOÙLij B 

i 'ijÂAJ>/6±C.{ S jj&J oLuûsaJJ 1 ^OJlCÜ> .C 

àj>$±jja ôjlc 19 9 qj>3^ yào^ D 
i^\ E 


HA (a<1) + HjO(i) ?» A (aq) + H 3 CT (aq ) 


:«UJ! gj> HA Jcüü .Q6 


° = ^h 3 o + x[H 3 0 + ] - A a -x[A-] :«sU*Jb J 3 U 0 JI ^ ^ .a 
Qr - [ H 3 0 + 3*[ HCOO] :J5Uï ^yJLc JcUjJI t .b 
Qr,éq - Ka Ûjl$Jî JUC JcLâjJ! £j b> ,C 
mol.L Ka ùj >3 .D 
-i: ^ b 


: sUJJ sjo HA JcUi pj üü .Q7 


30% saA Vai ois 3 sS 9 Lujy J^jUûJI pH 0& |S| A 
1 sSsLxu AAàJI VJ ois 2 u5 9 L^u J^JL^oJI pH o!5 !i| .B 

ru a? . PKa ^ P H °i* M = £ HA J 015 ^1 -C 

L n, . j -o o !>q [Al a$<? pH - 4 3 Ka-10 3 cuiS !i| p 

— j =>\ .E 


-LmjuS^jJuô gLû HA JcUi a Q 8 

.^UJI S a J^l c„ ^ ^ (Na + + HO) f *>^| W U 10 mL ^ 

.S a J^xJI ^ V a;éq = 12 mL j^}\ ^ * 




*5 

b 

+ 

X* 

rA-1 / THAÏ- K J**? ^ p ? .T ^ O* ^ ^ -A-ùK A 

LA ] / [HAj.Jiau ode o^baadl tLîI pSj sSJJI JeUiü ùjljlJ! Ai,ls vûi .B 

Cb =l,2.10‘ 2 moi;L 1 .C 
ÿSÜJI *±x&j aü= [A*] = [HA] D 
_ >ï .E 

% 






: 

: ; : * 


’ | i ; > 

: IJri^ ' î 


:<ua*£JJ oybto .Q 9 

80- 

•U-i-i- 

4444 ,, 

f : : ; : 


fe 

444 i*»i44- 


'■>* c 9 i ^ Â^UJIljyojAjjioJI y. MiJ.ll <Ujb> lak^oJI ^... 

pH AIVa, A ' 9 HA ^UiSj'i ' 

60 

40 

1 ; : : : 

— if* 

m. 

44 


£^ÜJ \%)qj3ioJ{ <Lxu-Jl ol^âï I Jÿft . A 

pH AJ\JjJa‘ 

5.5 ^ HA/A' pKa ^s .B 

>4^1 pH ^>.,3 HA Ê9jJI Vyi> JL^to .C 



; 7 : \ 



20- 

_Ü| : ; ; : : 

/i 1 

k.: : : i i : • 



.Ü j ; : ' \y 

. : i i Xi !”T* r fi 


7 3 (jjo 

A ^>o 20% 5 HA l>jo 80% J^Jbfco pH D 

6,75 ^ 


-M-j - r^j,: 

4...f..i. -| 1 1 j j'V.-. t : 



2 








uUJl .Q 10 

-j :(pKa 2 = 8) HA2/A2 3 (pKai = 3 ) HA1/A1' >**> 

r A2' OgAll QjB-jaiüll ôAclàJI A 

10 ‘ 5 s,ss& A 2 * 9 HAi chj vJSiJl JjcUJJ Kr AjjÜJI Ao *3 .b 
XK Ai 3 HA2 C'Ajt» s^jJI JæLâiÜ jj^Ai C 
A/sAj" wlay .D 

:.*>>:£*>.• y>\ B 

(isüü 5 ) . SjLrt-fefti 


<u oJUJi J^LLhoJ! ^ho 1 mol 3 ^liJl XbÿiliîVI ^ 2 mol ^ 03 ^ UeuX> g-eù 

.iljjjVU >?tüg »^Îhj>*SUI u^oj»- Cr 0 oi>ia 9 <Üj> 3 ^JI ^ fl ‘ ^ ) 

ü^UaaJI^ J-ôLaJÎ JæIàjJI .Qll 

(v^yJl S >té) igjja^o 3 ti^sJoj IXa .A 

âlaiaJl 9JÈ ô-i eu s£iJI ^cliüül B 
1 i_SgL>jju jsxsü AdkjujJ ^_sJlC J ÿ^x ll o- o ^Lw>*SJI uû* 3 ” 0 ,1 *C 

JxXàJÜl g- 4 » <_S^I -O 

:;;:;;;^;;r ;. j s;,;,: , : -. , w -e 

Jcüuil £ül* .Q12 


t —, 2 3 ^ ùjcxj sSJJI J^-Uill ,_swa 9 \Ji p . v .a » i I 
J^Vl olÿiUu;! 

OgjLâJI gâi OuXe J^jccfcoJI euUI 

JclAlJI gOÜ cloJI 
>>> 


ûjl*JI ,Q 13 

oUclàioJI X>î -J 3 \il ^_sJL Lo Ai£ OjlgsJI A 

ôloJbtll OCgÆJsuoJl ^gJai ijJj s S >$j O3I3J! JJlC cUJI AàLo| .B 

AjcgAj%joJU «IJjijJI AJLsJü K 03I9-ÜI Ajüli ^l.px'iï .C 
Qreq = 2 K :A 9 Usdi J^lûii! £jb- J&XJ. OjlgxJI -L^C D 

>ï E 


J4#«JI olÿiUiV <V>bül ôUJbJI .Q14 



gülgj J9 jUjVI 

.A 


O^LbjücJI JjÀ Jgjli^yi 

.B 


oUcUâaJI a> 1 cloJI 

X 


Jx:LttJI Çijlgj JL>I dLigjbuoJl i/uj^ 

.D 



.E 


J^.-ll ol»iUiV cOieUül ëlaJbJI Q15 

,JcLâjJl «ÿïl^i Jo -1 dbjjÜjVI »> :u:XJ> 4 
(v_ÿJ5 >^c) igJu^x» Jx-LilJI -B 
ÙjJLJjüVl J-Clàjd ,ijji>lsbO J-clôzJi iÀ& .C 
«toUJI ôloJbJI ^gi>o ojo JxLàjJI Ülû :>3-*>tf .D 
>^î E 


3 







(iaiu 5) 



(2H + + S04 2 ) j^ôjoc^J s^'lx» U^jb^oJ U J4>:;I| >=»jj 

cSa>-1 ajæ s^bu jbi i>° nnL k_s^c .t-ojLiwJI 

Jl. g .iL>l»\)l ^>0 At ~ 965s ^»juoj ôju> JVL> 
tjoJI JL^U-Sgjo/ J jJLsm ob>3^^i>JI O î 9 JcliLj VI SO^'ob^All ol jjJsü 
02 (g)/H 20 ( i) 9 H + ( a q)/H2(g) JcUJI ^ 

V m =25 L.mor^^jjdJI i_99>Jd ,^s - îwLJajua 

F=96500C.mol 1 :sS*l> 4ijb - 


j^Jsu .Q16 



v$\i Uj^. SJ I JJbcül < Uyua> .Q17 


Ej :>9>xSJyi yjwbi jlc .A 

^9jKJI _U£ H + (aq) ob^Alf JuuuSLu .B 

2H20(t) ^ Û2(g) + 4H + (aq) + 4e lûÜ^laoJb ^ISJl JUC OJl^lj lSJJI J_C-LttJÜI «ü^lao là-^i £Juw .C 
H + (aq) + HO (aq) — » H20(j) y^Jbj^SJI JJbtiJl \lç J qh^a-sJI «bbüzaJh .D 

>** E 


: At OJüoJl JU> O^faaJI g^>> «a^yi v^lig ji, C- p-xr .Q18 



V^JU^SÜI JJbtJI tU/1 Q19 



îv,î^ A >U>>aaaVII bfeüj jhmaW uSVjJi I jluJI OJLm» .Q20 







